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UVOD

Ucel a obsah katalogu

Utelem Katalogu pozadavki k maturitni zkousce — matematika 1 je poskytnout viem jeho uzivatelim
informace o pozadavcich kladenych na zaky vzdélavacich programii v oborech vzdélani vedoucich
k dosazeni stiedniho vzdélani s maturitni zkouskou.

Matematika 1 je jednou ze Ctyf zkouSek zadavanych Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
(dalsimi jsou obcansky zaklad, pfirodovédné technicky zéaklad a informacné technologicky zéaklad),
z nichz si zak vybira volitelnou zkousku ve spole¢né ¢asti maturity.

Pedagogické dokumenty ke katalogu a k maturitni zkouSce
Pozadavky zafazené do tohoto katalogu vychazeji z platnych pedagogickych dokumentt:
(1) Uéebni dokumenty pro gymnazia. (Schvélilo MSMT CR s platnosti od 1. 9. 1999) Praha,
Fortuna 1999.
(2) Standard vzdélavani ve &tyfletém gymnaziu. (Véstnik MSMT CR, roénik LII, segit 4, duben
1996, oblast matematiky a informatiky, 17-19)
(3)Platné ugebni osnovy matematiky pro studijni obory SOS a SOU.
Zpracovatelé katalogu vyuzili jako podpurné prameny také publikované standardy a didaktické
materialy.'
Katalog vymezuje pozadavky ke zkouSce matematika 1 tak, aby si je mohli osvojit zaci bez ohledu na
typ navstévované Skoly a programového dokumentu, z néhoz vychazi studijni program dané skoly.

OCEKAVANE ZNALOSTI A DOVEDNOSTI (CILOVE KOMPETENCE)
Ocekavané znalosti a dovednosti pro zkousku matematika 1 jsou rozdéleny do nasledujicich péti
hlavnich kategorii:

A — Osvojeni matematickych pojmil a dovednosti
B — Matematické modelovani

C — Vymezeni a feseni problému

D — Komunikace

E — Uziti pomticek

(1) FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové tilohy z matematiky pro stiedni odborna ugili§té. Praha:
Prometheus, 2003, ISBN 80-7196-294-5

(2) FUCHS, E., KUBAT, J. a kol.. Standardy a testové tlohy z matematiky pro &tyfleta gymnézia. Praha: Prometheus,
1998. ISBN 80-7196-095-0.

(3) FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro stiedni odborné skoly. Praha:
Prometheus, 1998. ISBN 80-7196-097-7.

(4) Méteni védomosti a dovednosti — nova koncepce hodnoceni zakd. Praha: UTV, 1999. 78 s. ISBN 80-211-0333-7.
Prel. z: Measuring Student Knowledge and Skills. Paris: OECD, 1999. 82 pp.
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V podrobnéjsim ¢lenéni patii do jednotlivych kategorii tyto ocekavané znalosti a dovednosti:

A — Osvojeni matematickvch pojmu a dovednosti
74k dovede:

Aa Uzivat spravné matematické pojmy
- definovat pojmy a urcit jejich obsah
- charakterizovat pojem riznymi zplsoby
- tfidit pojmy a nalézat vztahy mezi nimi

Ab Numericky pocitat a uzivat proménnou

- provadeét zakladni pocetni operace

- odhadnout vysledek vypoctu

- vyuzit efektivni zplsoby vypoctu

- upravit vyrazy s ¢isly a proménnymi
- stanovit defini¢ni obor vyrazu

Ac Pracovat s rovinnymi a prostorovymi Utvary

- rozpoznat a pojmenovat geometrické utvary

- vyuzivat geometrickou predstavivost pii analyze rovinnych a prostorovych vztaht
- mé&fit a odhadovat vysledek méteni

- fesit pocetné geometrickou tlohu

- fesit konstrukéné geometrickou tlohu

Ad Matematicky argumentovat

- rozlisit rizné typy tvrzeni (definice, véta)
- rozumét logické stavbé matematické véty

B — Matematické modelovani
74k dovede:

Ba Matematizovat realné situace
- odhalit kvantitativni nebo prostorové vztahy a zakonitosti
- vytvorit matematicky model realné situace

Bb Pracovat s matematickym modelem

Be Overit vytvoreny model z hlediska realné situace

- vyjadrit vysledek feseni modelu v kontextu realné situace
- vyhodnotit vysledek modelované situace




C -

Vymezeni a FeSeni problému

Ca
Cb
Ce

Cd
Ce
Ct

74k dovede:
Vymezit problém
Analyzovat problém

Zvolit vhodnou metodu feseni problému

- popsat problém vzorcem
- uzit znamy algoritmus

Vyfesit problém
Diskutovat o vysledcich

Aplikovat osvojené metody feSeni problémi v jinych tématech a oblastech

Komunikace

Dd

74k dovede:

Cist s porozuménim matematicky text

Vyhodnotit informace kvantitativniho i kvalitativniho charakteru obsazené v grafech,
diagramech, tabulkach atd.

Piesné se vyjadrit

- uzivat jazyk matematiky vcetn¢ symboliky a terminologie

- zdlvodnit matematické tvrzeni

- obh4jit vlastni feSeni problému

- prezentovat vysledky feSeni tlohy (geometrické konstrukce) na dobré grafické urovni
Prezentovat ziskané informace a vysledky

- zpracovat ziskané udaje formou grafii, diagrami, tabulek atd.

Uziti pomucek

Ea
Eb
Ec
Ed

74k dovede:

Vyuzit informacni zdroje (odborna literatura, internet atd.)
Efektivné fesit problémy pomoci kalkulatoru a PC
Pouzit kalkulator a PC k prezentaci feSeni problému

Pouzit tradi¢ni prostfedky grafického vyjadrovani




MATpRITNI’ POZADAVKY (SPECIFICKE ,CiLE) KE ZKOUSCE MATEMATIKA 1
ZADAVANE MINISTERSTVEM SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Maturitni pozadavky predstavuji konkrétni pozadavky k maturitni zkousce matematika 1. Vznikly
promitnutim oc¢ekavanych znalosti a dovednosti do tematickych okruhti a jsou podle jednotlivych
tematickych okruhti ¢lenény.

1. Ciselné obory
74k dovede:

1.1 Pfirozena ¢isla
- provadeét aritmetické operace s pfirozenymi Cisly
- rozlisit prvocislo a ¢islo slozené, rozlozit ptirozené Cislo na prvocinitele
- uzit pojem délitelnosti prirozenych Cisel a znaky délitelnosti
- urcit nejvetsi spoleény délitel a nejmensi spoleény nasobek prirozenych Cisel

1.2 Cela cisla
- provadét aritmetické operace s celymi Cisly
- uzit pojem opacné ¢islo
1.3 Racionalni ¢isla
- pracovat s riiznymi tvary zapisu racionalniho ¢isla a jejich pievody
- pouzit zkraceny a rozvinuty tvar desetinného ¢isla, urcit ¥ad ¢isla
- provadét operace se zlomky

- provadet operace s desetinnymi Cisly véetné zaokrouhlovani
- znazornit racionalni ¢islo na ¢iselné ose

1.4 Readlna cisla
- zaradit ¢islo do pfislusného ¢iselného oboru
- provadeét aritmetické operace v ¢iselnych oborech
- uzit pojmy opacné cislo a ptevracené Cislo
tesit praktické ulohy na procenta a uzivat trojclenku
znazornit realné ¢islo nebo jeho aproximaci na ¢iselné ose
urcit absolutni hodnotu realného ¢isla a chapat jeji geometricky vyznam
zapisovat a znazoriovat intervaly, urCovat jejich prinik a sjednoceni
uzit druhé a tfeti mocniny a odmocniny
- provadét operace s mocninami s celo¢iselnym exponentem
- uzit mocninu s raciondlnim exponentem a ovladat pocetni vykony s mocninami a odmocninami

2. Algebraické vyrazy
74k dovede:

2.1 Mnohocleny

- provadét pocetni operace s mnohocleny

- rozlozit mnohoc¢len na soucin uzitim vzorct a vytykanim
2.2 Lomené vyrazy

- provadét operace s lomenymi vyrazy

- urcit definicni obor lomeného vyrazu
2.3 Vyrazy s mocninami a odmocninami

- provadet operace s vyrazy obsahujicimi mocniny




Rovnice a nerovnice

Zak dovede:
3.1 Linearni rovnice a jejich soustavy
- fesit linearni rovnice o jedné neznamé
- vyjadfit nezndmou ze vzorce
- uzit linearni rovnice pfi feseni slovni tlohy
- fesit pocetné i graficky soustavu dvou linearnich rovnic o dvou neznamych
3.2 Rovnice s neznamou ve jmenovateli
- stanovit defini¢ni obor rovnice
- fesit rovnice s neznamou ve jmenovateli o jedné neznamé
- vyjadtit neznamou ze vzorce
- uzit rovnice s neznamou ve jmenovateli pii feSeni slovni tlohy
- vyuzit k feSeni slovni ulohy grafu nepfimé timéry
3.3 Kvadratické rovnice
- fesit netiplné i Gplné kvadratické rovnice
- uzit vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice
- uzit kvadratickou rovnici pfi feSeni slovni ulohy
3.4 Linearni nerovnice s jednou neznamou a jejich soustavy
- fesit linearni nerovnice a jejich soustavy
- fesit rovnice a nerovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru
4. Funkce
Zak dovede:
4.1 Zakladni poznatky o funkcich
- uzit rizna zadani funkce a pouZzivat pojmy: defini¢ni obor, obor hodnot, hodnota funkce v bode¢,
graf funkce
- stanovit defini¢ni obory a obory hodnot funkci
- nacrtnout graf funkce y = f{x)
- modelovat realné zavislosti pomoci funkci
- urcit pruseciky grafu funkce s osami soustavy soufadnic
4.2 Linearni funkce, nepiima umérnost
- urcit linearni funkci, nacrtnout jeji graf, objasnit geometricky vyznam parametri a, b v ptedpisu
funkce y =ax + b
- uzit pojem a vlastnosti pfimé umeérnosti
- urcit predpis linearni funkce z danych bodt nebo grafu funkce
- uzit pojem a vlastnosti nepfimé iimérnosti, na¢rtnout jeji graf
- fesit realné problémy pomoci linearni funkce a nepfimé umeérnosti
4.3 Kvadratické funkce
- ur¢it kvadratickou funkeci, jeji graf, defini¢ni obor a obor hodnot, intervaly monotonie
- vysvétlit vyznam parametrd v predpisu kvadratické funkce, urcit soufadnice bodu, v némz
nabyva funkce extrému
- fesit realné problémy pomoci kvadratické funkce
4.4 Exponencialni a logaritmické funkce, jednoduché rovnice

- urcit exponencialni a logaritmickou funkci, stanovit zakladni vlastnosti, nacrtnout jejich grafy,
vysvétlit vyznam zékladu a v predpisech funkei

- uzit logaritmu a jeho vlastnosti, fesit jednoduché exponencialni a logaritmické rovnice

- pouzit poznatky o funkcich v jednoduchych praktickych tlohach



4.5

Goniometrické funkce

- uzivat pojmt thel, stupiiova mira, obloukova mira

- definovat goniometrické funkce v pravothlém trojuhelniku a v intervalu (0;27r> , resp.
(— n/2;m/ 2> ¢i (0; n> , urcit jejich defini¢ni obor a obor hodnot, uzit jejich vlastnosti,
nacrtnout jejich graf

5.1

5.2

53

54

Posloupnosti
74k dovede:

Zakladni poznatky o posloupnostech

- aplikovat znalosti o funkcich pti tivahach o posloupnostech a pfi feSeni uloh o posloupnostech

- urcit posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len, graficky, vyétem prvki

Aritmeticka posloupnost

- urcit aritmetickou posloupnost a chapat vyznam diference

- uzit zékladni vzorce pro aritmetickou posloupnost

Geometricka posloupnost

- urcit geometrickou posloupnost a chapat vyznam kvocientu

- uzit zakladni vzorce pro geometrickou posloupnost

Vyuziti posloupnosti pro feseni uloh z praxe

- vyuzit poznatkd o posloupnostech v realnych situacich, zejména v ulohach finan¢ni matematiky
a dalSich praktickych problémech

6.1

6.2

6.3

Planimetrie
74k dovede:

Planimetrické pojmy a poznatky

- spravné uzit pojmy bod, pfimka, poloptimka, rovina, polorovina, usecka, thly — vedlejsi,
vrcholové, stiidavé, souhlasné, objekty znazornit

- uzit sporozuménim polohové ametrické vztahy mezi geometrickymi utvary v roviné
(rovnobéznost, kolmost a odchylka ptimek, délka tisecky a velikost uhlu, vzdalenosti bodi
a ptimek)

- rozlisit konvexni a nekonvexni Gtvary, popsat a spravné uzivat jejich vlastnosti

- vyuzivat poznatkdi o mnozinach bodi dané vlastnosti pfi feseni tloh

Trojuhelniky

- urcit objekty v trojuhelniku, znazornit je a spravné uzit jejich zakladnich vlastnosti, pojmu
uzivat s porozuménim (strany, vnitini a vnéjsi thly, osy stran a uhld, vysky, téznice, stiedni
pricky, kruznice opsané a vepsané)

- pfi feSeni tloh argumentovat s vyuzitim poznatkli vét o shodnosti a podobnosti trojuhelniki

- aplikovat poznatky o trojuhelnicich (obvod, obsah, velikost vysky, Pythagorova véta, poznatky

- fesit praktické ulohy s uzitim trigonometrie pravouhlého trojuhelniku a obecného trojuhelniku
(sinova véta, kosinova véta, obsah trojithelniku uréeného sus)

Mnohothelniky

- rozliSit zakladni druhy ctyfuhelnikli, popsat a spravné uzit jejich vlastnosti (riznobézniky,
rovnobézniky, lichobézniky), pravidelné mnohothelniky

- pojmenovat, znadzornit aspravné uzit zakladni pojmy ve Cctyfthelniku a dalSich
mnohothelnicich, popsat a uzit jejich vlastnosti (strany, vnitini a vnéjsi uhly, osy stran a hlu,
kruznice opsana a vepsana, uhlopficky, vysky)

- uzit s porozuménim poznatky o mnohouhelnicich (obvod, obsah, vlastnosti uhlopficek
a kruznice opsané nebo vepsané) v tilohach pocetni geometrie
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6.4 Kruznice a kruh
- pojmenovat, znazornit a spravné uzit zakladni pojmy tykajici se kruznice a kruhu, popsat a uzit
jejich vlastnosti
- uzit s porozuménim polohové vztahy mezi body, pfimkami a kruznicemi
- aplikovat metrické poznatky o kruznicich a kruzich (obvod, obsah) v tlohach pocetni geometrie
6.5 Geometrickd zobrazeni
- popsat a urcit shodnéa zobrazeni (soumérnosti, posunuti, otoceni) a uZzit jejich vlastnosti
7. Stereometrie
74k dovede:
7.1 Télesa
- charakterizovat jednotliva télesa, vypocitat jejich objem apovrch (krychle, kvadr, hranol,
jehlan, rota¢ni valec, rotacni kuzel, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti)
- vyuzit poznatki o télesech v praktickych tlohach
8. Analytick4 geometrie
Zak dovede:
8.1 Souradnice bodu a vektoru na pfimce
- urcit vzdalenost dvou bodl a soufadnice stfedu tisecky
- uzit pojmy vektor a jeho umisténi, souradnice vektoru a velikost vektoru
- provadét operace s vektory (soucet vektorti, nasobek vektoru realnym ¢islem)
8.2 Soufadnice bodu a vektoru v roviné
- urcit vzdalenost dvou bodi a soufadnice stfedu tsecky
- uzit pojmy vektor a jeho umisténi, souradnice vektoru a velikost vektoru
- provadét operace s vektory (soucet vektord, ndsobek vektoru redlnym cislem, skaldrni soucin
vektori)
- urcit velikost uhlu dvou vektort
8.3 Pfimka v roviné
- uzit parametrické vyjadieni pfimky, obecnou rovnici piimky a smérnicovy tvar rovnice piimky
v roviné
- urcit a aplikovat v tllohach polohové a metrické vztahy bodul a piimek
9. Kombinatorika a statistika
Zak dovede:
9.1 Zakladni poznatky z kombinatoriky
- rozpoznat kombinatorické skupiny (variace s opakovanim, variace, permutace a kombinace bez
opakovani), urcit jejich poCty a umét je uzit v redlnych situacich
- pocitat s faktorialy a kombina¢nimi Cisly
9.2 Zakladni poznatky ze statistiky

- vysvétlit a pouzit pojmy statisticky soubor, rozsah souboru, statisticka jednotka, statisticky
znak, absolutni a relativni ¢etnost, rozptyl a smérodatna odchylka

- vyhledat a vyhodnotit statisticka data v grafech a tabulkach

- sestavit tabulku Cetnosti, graficky znazornit rozdéleni cetnosti a urcit aritmeticky primer




OBECNA SPECIFIKACE ZKOUSKY Z MATEMATIKY 1 ZADAVANE MINISTERSTVEM
SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Volitelna zkouska matematika 1, zaddvana MSMT v ramci spole¢né ¢asti maturitni zkousky, ovéiuje
matematické zaklady formou didaktického testu, ktery bude trvat 90 minut a bude obsahovat uzaviené
a oteviené ulohy pfiiblizné vrovnocenné Casové dotaci. V prubéhu spolecné maturitni zkousky
z matematiky budou mit Zaci k dispozici Matematické, fyzikalni a chemické tabulky pro stfedni
Skoly, budou moci pouzivat kalkulator bez grafického rezimu a rysovaci potteby. Nasledujici tabulka
uvadi pfiblizné procentualni zastoupeni jednotlivych témat v didaktickém testu.

Tematické okruhy %

1. Ciselné mnoziny 5-10
2. Algebraické vyrazy 10-20
3. Rovnice a nerovnice 15-25
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti 5-10
6. Planimetrie 10-20
7. Stereometrie 10-20
8. Analyticka geometrie 5-10
9. Kombinatorika a statistika 5-15




PRIKLADY TESTOVYCH ULOH

Testové ulohy jsou uvedeny jako samostatné ukazky, jejich zastoupeni necharakterizuje strukturu
testu. Soubor ukazek nelze povazovat za sestaveny test.

V ukazkach uzavienych tloh jsou autorska feseni oznacena tu¢nou sazbou spravné odpovédi.

Dalsi ptiklady testovych uloh lze najit v souborech uloh zadavanych Centrem pro zjistovani vysledki
vzdélavani v ramci piipravnych programi na reformu maturitni zkousky v letech 2001-2005

(ke stazeni na www.cermat.cz, piipadn¢ o né Ize pozadat predmétové koordinatorky matematiky
Centra pro zjistovani vysledktl vzdélavani).

1. Ciselné mnoZiny

Uloha 1
Pocet celych Cisel v intervalu <—3,/109 ,\/10000) je:

A) 1099
B) 1100
C) 1101
D) 11001
Uloha 2

Akciova spolecnost prodala letos za prvni Ctvrtleti zbozi za 78 milionti K¢. Ve srovnani se stejnym
obdobim minulého roku to bylo o 13 % vice. Za kolik milionii korun prodala spole¢nost zbozi
v prvnim ¢tvrtleti minulého roku? Vysledek zaokrouhlete na celé miliony.

Vysledek: 69

Uloha 3

Dvanact délnikd provede zemni prace za 15 dni. Za jak dlouho by provedlo tyto prace devét
délnikd za predpokladu, Ze vykon vSech délniku je stejny?

Vysledek: 20 dni

2. Algebraické vyrazy

Uloha 1
Zapiste vysledek d€leni a stanovte, pro ktera realna ¢isla » ma déleni smysl:
(r3 -2r? —9r+18) :(r-3).

Vysledek: > +r—6; r#3
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Uloha 2

Rozhodnéte u nasledujicich tvrzeni, zda jsou pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).

2.1 Pro kazdé dvé realna Cisla a, b plati (a +b)* = a® +b? (ANO-NE)
2.2 Pro kazdé realné x plati (=3 — x)> =9 + 6x + x> (ANO-NE)
1—
2.3 Pro kazdé redlné a#1plati 1-a —‘i = a+l (ANO-NE)
a —
2.4 Pro kazdé realné c#2 plati 5= 2+ ¢ (ANO-NE)
c —
Vysledek: NE, ANO, ANO, NE
Uloha 3
22 +3x-10 :
Urcete, kdy ma vyraz — smysl, a vyraz zjednoduste.
x° -4
Vysledek: X +5 i x =12
x +2
Uloha 4
2 —
Upravte vyraz b__b"-2 a urcete, kdy ma smysl:
b+2 4-p?
A b aben
b+2
B) 0;b6=-2b+#4
2b

C) L hz-2b#2
h-2

D) L;bi—Z,biZ
b+2

3. Rovnice a nerovnice

Uloha 1

Na vecirek pfislo tfikrat vice chlapcti nez dévcat. Po odchodu 8 chlapcti a 8 dévcat zbylo na vecirku
petkrat vice chlapct nez dévcat. Kolik chlapci a kolik dévcat prislo na vecirek?

Vysledek: 48 chlapcu, 16 dévcat

Uloha 2
V rovnici x? +bx—12=0 s neznamou x je jeden kofen x; = —2. Uréete koeficient b a druhy kofen.

Vysledek: b=-4,x,=6
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Uloha 3

Mnozina vSech redlnych feSeni nerovnice Ax—7 _L;“ >2x-3 je:
14
A —, 4 ®
) ()
B) (I,+x)
(0)] (— 00, 1>
D) (~,2)
Uloha 4
st . 1 1 1 i
Vyjadiime-li ze vzorce 7 = (n —1) —+— | veliCinu f; dostaneme:
hon

A) f=(n-1)n+r)
1

B) f=——(i+n)
rr
C = 12
G PRy Py
(”_1)’”16
D — 2
) f r1+r2
4. Funkce
Uloha 1

Pan Mrazek odegital (vzdy v 7:00h) v jednotlivfch dnech mésice udaj na plynoméru, aby
zkontroloval spotiebu plynu v domacnosti. Udaje zapisoval do tabulky:

Datum odeétu | Udaj na plynoméru v m’
1.4. 1243,56
7.4. 1248,73
12.4. 1 256,80
18.4. 1 263,95
25.4. 1275,15

Urcete interval mezi dvéma nasledujicimi zapisy, ve kterém byla primérna denni spotieba plynu
nejvetsi.

A) od 14- 74

B) od 7.4.-124.

C) od 124-184.

D) od 18.4.-254.

Uloha 2

Teplota se méri v Celsiovych nebo Fahrenheitovych stupnich. Teplota f ve Fahrenheitovych
stupnich je linearni funkci teploty ¢ v Celsiovych stupnich. Uréete piedpis pro tuto funkci, jestlize
8 °C odpovida 46,4 °F a 24 °C odpovida 75,2 °F.

Vysledek: /= 1,8¢+ 32,0

12



Uloha 3

V pijcovné automobilti se pan Novak rozhoduje, jestli si plij¢i automobil A nebo B. Naklady n
(v K€) na provoz automobilu A jsou urceny linearni funkci » =3 000 + 2,4x, néklady na provoz
automobilu B linearni funkci n =9 000 + 1,6x, kde x je ujetd vzdalenost (v km). Urcete dolni mez
pro ujetou vzdalenost, kterou by mél pan Novak vypijéenym automobilem piekrocit, aby se mu
vyplatila vyptjcka automobilu B.

Vysledek: 7 500 km

Uloha 4

Ke kazdé funkci dané piedpisem (v ulohach 4.1-4.4) najdéte ptislusny graf v obrazcich A)-F).
41 f:y=2-x

42 f:y:%
X
43 f:y=2"

4.4 f:yz—x_1

A) B) C)
’—/
D) B) 0)

Vysledek: postupné: D, B, A, C

Uloha 5

Libovolné mnozstvi bakterii se béhem kazdych 2 hodin ( x = 2) zvétsi Ctyfikrat ( y =4 ). Funk¢ni
zavislost y na ¢ase x vyjadiuje exponencialni funkce y =a”, kde x > 0. Kolikrat se zméni
mnozstvi bakterii béhem 6 hodin?

dvanactkrat

A)

B) Sestnactkrat
C) c¢tyriadvacetkrat
D) ctyriaSedesatkrat

13



5. Posloupnosti

Uloha 1

Plechovky jsou narovnany v deseti fadach nad sebou. Kazda vyssi fada ma o jednu plechovku
meéng. Ve spodni fad¢ je 24 plechovek. Kolik je vSech plechovek?

Vysledek: 195

Uloha 2

Vlozime-li mezi ¢isla 8 a 216 dvé pfirozena ¢isla, dostaneme Ctyfi ¢leny geometrické posloupnosti.
Urcete tato prirozena Cisla.

Vysledek: 24, 72

Uloha 3
Aby soucet vSech prirozenych Cisel od jedné do n ptesahl 1 000 000, musi byt n rovno alespon:
A) 1000
B) 1212
C) 1414
D) 1415

6. Planimetrie

Uloha 1

Urcete obsah obdélniku ABCD, jestlize délka strany 4B je 84 cm a thlopiicka AC ma délku
0 72 cm vétsi nez je délka strany BC.

Vysledek: 1 092 cm’

Uloha 2
Velikost vnitiniho thlu pravidelného osmithelniku je:
A) 108°
B) 120°
C) 135°
D) 140°
Uloha 3

Zvolte zavér se vSemi spravnymi tvrzenimi.
Jestlize se prumér kruhu zvétsi trikrat, pak se jeho

A) polomér zvétsi 3krat, obvod se zvetsi 3krat a obsah se zvétsi 3krat
B) polomér zvétsi 3krat, obvod se zvétsi 3krat a obsah se zvétsi 9krat
C) polomér zvétsi 9krat, obvod se zveEtsi 9krat a obsah se zveétsi 9krat
D) polomér zvétsi 3krat, obvod se zveétsi 6krat a obsah se zveétsi 9krat
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7. Stereometrie
Uloha 1

Jedna z kopuli hvézdarny M. Kopernika v Brné ma tvar poloviny kulové plochy o priméru 6 m.
Naklad na 1 m” natéru je 150 K&. Kolik stoji natieni stfechy kopule? Vysledek zaokrouhlete na
stovky K¢.

Poznamka: Pocitejte s hodnotou © = 3,14.
Vysledek: 8 500 K¢

Uloha 2

Na polici stoji akvarium tvaru krychle, do n€hoz se vejde 27 1 vody. Tloust’ka skla akvaria je 5 mm.
Jakou plochu na polici akvarium zabira?

A) 30 dm’
B) 90 dm’
C) 900 cm?
D) 961 cm®

Uloha 3

Silni¢ni valec ma pramér 120 cm a §itku 1,75 m. Kolik m? uvali za pét otoeni? Vysledek
zaokrouhlete na m’,

Poznamka: Pocitejte s hodnotou © = 3,14.
Vysledek: 33 m’

8. Analyticka geometrie

Uloha 1
Parametrické vyjadieni ptimky p: x — 2y —7 =0 je:

A) x=1+2t,y=-3+t,te R

B) x=-1-2t,y=-3-tteR

C) x=-3+2t,y=1+1teR

D) x=1-2t,y=-3+t,teR
Uloha 2

Je dana pfimka g x=3¢,y=12-4¢,te R

Urcete jeji vzdalenost od rovnobézné piimky p prochdzejici pocatkem souradnicového systému.
36
Vysledek: 5
Uloha 3

Je dan pravidelny Sestitthelnik 4BCDEF se sttedem S . Oznaéme vektory u = AB , V= BC.

Rozhodnéte, zda jsou nasledujicich tvrzeni pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).

3.1 AC=ii+V (ANO-NE)
32 SB=ii—V (ANO-NE)
33 AE =2V —ii (ANO-NE)
3.4 FD=2i—7 (ANO-NE)

Vysledek: ANO, ANO, ANO, NE
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9. Kombinatorika a statistika

Uloha 1

Graf ukazuje odchylky maximalnich dennich teplot od pondé€li do patku od primérné dlouhodobé
poledni teploty (ve stupnich Celsia). Primérna dlouhodobé poledni teplota byla 20 °C. Jaky byl
pramér maximalnich teplot v uvedenych 5 dnech?

+5 +
o ~t4 T
A) 14°C O+
B) 16°C =2
o o -+
C) 18°C %"; . +
D) 20°C - 41
Z 3t
2 4 +
O 57 +
] Po U st Ct Pa
Uloha 2

V tabulce jsou uvedeny vysledky zapasi péti fotbalovych druzstev, z nichz kazdé sehralo
10 zapasii. Za kazdou vyhru ziskava druzstvo 3 body a za kazdou remizu 1 bod. Slavie prohrala
3 zéapasy z deseti a ziskala celkem 17 bodt. Kolik zapast vyhrala?

A) 5 zapasu y Pocet

B) 4 Z%lp asy Druzstvo Vyhra Remiza Prohra Body

C) 3 zapasy

D) jiny pocet zapasi Sparta 8 1 1 25
Slavia ? ? 3 17
Teplice 6 3 1 21
Liberec 2 4 4 10
Ostrava 6 2 2 20

Uloha 3

Graf A ukazuje, kolik zakt tfech zakladnich typd stfednich $kol feSilo vroce 2003 ulohy
z matematiky. Graf B poskytuje informaci o primémém poctu bodt (ze 40 moznych), které se jim
podarilo ziskat. Primérny pocet bodl vSech fesitela byl 17,4. Jaky primérny pocet bodi ziskali
v tomto roce studenti SOS? Vysledek zaokrouhlete na desetiny.

(SOS jsou stiedni odborné $koly, SOU jsou stiedni odborna uéilists.)

Graf A: Graf B:
Rozdé&leni podtu fesiteld podle typu Primérny podet bodd podle typu Skoly:
ékoly: 40+

SOU; 2133 gymnazia a 30+

lycea; 1174 22> ?

15,3

20+
107 j
0 ‘ == j -
gymnazia  SOS SOU
alycea

SOS; 6263

Vysledek: 17,2
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Uloha 4

Zakaznik si vybird material pro Satni skiiné — jeden druh dfeva a jeden typ doplikd. V nabidce je
7 druhti svétlého dreva, 6 druhil tmavého dieva, a dale 4 typy doplnkti vhodnych jen pro svétlé
drevo, 5 typl vhodnych jen pro tmavé dievo a 2 univerzalni typy pro jakykoliv druh dieva. Kolik
vhodnych dvojic (dfevo a dopliiky) je mozné nabidnout?

A) 143
B) 85
C) 132

D) jinda moZnost

17
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